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Introduction: 
This	  document	  covers	  the	  Board	  Test	  RF	  sections	  for	  all	  variants	  of	  X+1.	  	  It	  includes	  the	  schematic	  and	  layout	  of	  each	  block	  to	  help	  
troubleshoot	  factory	  failures	  and	  analysis.	  
 
Sequence 
PCB	  COMPONENT	  PLACEMENT:	  ...............................................................................................................................................................	  3	  

GSM	  HB	  TX	  ..............................................................................................................................................................................................	  7	  

LTE	  &	  WCDMA	  B1	  TX	  .............................................................................................................................................................................	  10	  

LTE	  &	  WCDMA	  B3	  TX	  .............................................................................................................................................................................	  20	  

LTE	  &	  WCDMA	  B4	  TX	  .............................................................................................................................................................................	  25	  

LTE	  B7	  TX	  ...............................................................................................................................................................................................	  34	  

LTE	  B20	  TX	  EU	  SKU	  .................................................................................................................................................................................	  46	  

LTE	  B41	  TX	  .............................................................................................................................................................................................	  49	  

GSM	  1800	  RX	  .........................................................................................................................................................................................	  54	  

GSM	  1900	  RX	  .........................................................................................................................................................................................	  57	  

WCDMA	  B1	  C0	  RX	  ATT	  &	  VZW	  ...............................................................................................................................................................	  60	  

WCDMA	  B1	  C0	  RX	  SPRINT	  ......................................................................................................................................................................	  64	  

LTE	  B3	  C0	  RX	  ATT	  &	  VZW	  SKUS	  ...............................................................................................................................................................	  74	  

LTE	  &	  WCDMA	  B3	  C0	  RX	  EU	  SKU	  ............................................................................................................................................................	  77	  

LTE	  &	  WCDMA	  B4	  C0	  RX	  SPRINT	  ............................................................................................................................................................	  80	  

LTE	  &	  WCDMA	  B4	  C0	  RX	  ATT	  VZW	  .........................................................................................................................................................	  84	  

LTE	  B7	  C0	  RX	  ATT	  &	  VZW	  &	  EU	  SKUS	  ......................................................................................................................................................	  90	  

LTE	  B12	  B13	  B17	  C0	  RX	  ...........................................................................................................................................................................	  97	  

LTE	  B20	  C0	  RX	  ........................................................................................................................................................................................	  99	  

LTE	  B29	  C0	  RX_SPRINT	  .........................................................................................................................................................................	  102	  

LTE	  B41	  C0	  RX	  SPRINT	  ..........................................................................................................................................................................	  105	  

LTE	  B3	  C1	  RX	  ATT	  &	  VZW	  SKUS	  .............................................................................................................................................................	  114	  

LTE	  &	  WCDMA	  B3	  C1	  RX	  EU	  SKUS	  ........................................................................................................................................................	  117	  

LTE	  &	  WCDMA	  B4	  C1	  RX	  SPRINT	  ..........................................................................................................................................................	  120	  

LTE	  &	  WCDMA	  B4	  C1	  RX	  ATT	  &	  VZW	  SKU	  .............................................................................................................................................	  125	  

LTE	  B7	  C1	  RX	  ATT	  &	  VZW	  &	  EU	  SKUS	  ....................................................................................................................................................	  131	  

LTE	  B12	  B13	  B17	  C1	  RX	  .........................................................................................................................................................................	  134	  

LTE	  B20&B8	  C1	  RX	  ...............................................................................................................................................................................	  137	  



  PAGE 2 OF 146 PAGES 
TITLE 

L3 Moto X RF Troubleshooting Guide 
MODEL 

RF Test 
 

 
 MOTOROLA MOBILITY CONFIDENTIAL RESTRICTED v1.0 

LTE	  B29	  C1	  RX	  SPRINT	  ..........................................................................................................................................................................	  140	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

 

 
 
 



  PAGE 3 OF 146 PAGES 
TITLE 

L3 Moto X RF Troubleshooting Guide 
MODEL 

RF Test 
 

 
 MOTOROLA MOBILITY CONFIDENTIAL RESTRICTED v1.0 

PCB Component Placement: 
 
 

  
  



  PAGE 4 OF 146 PAGES 
TITLE 

L3 Moto X RF Troubleshooting Guide 
MODEL 

RF Test 
 

 
 MOTOROLA MOBILITY CONFIDENTIAL RESTRICTED v1.0 

FAIL	  

FAIL	  

FAIL	  

OK	  

OK	  

OK	  

OK	  

FAIL	  

FAIL	  

GSM	  LB	  TX	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	   	  

	  

	  

	  

	  

	  

	   	  

WTR	  output	  
check	  

Check	  and	  replace	  C8129,	  
R8128	  (Fig.	  1)	  

PA	  check	  
Check	  and	  replace	  U8100,	  R8130	  
(Fig.	  1)	  

Antenna	  
switch/match	  

check	  

Check	  and	  replace	  U8400,	  C8402	  
(Fig.	  2)	  

Directional	  
coupler	  
check	  

Check	  and	  replace	  U100,	  C102,	  
R104	  	  

Antenna	  
Connector	  
check	  

Check	  and	  replace	  J100	  
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GSM	  LB	  Tx	  Path	  
WTR	  Out	  

GSM	  LB	  Tx	  Path	  
PA	  Out	  

Low	  Band	  Antenna	  
Switch	  to	  Coupler	  
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Antenna	  	  	  	  	  	  	  	  	  
connector	  	  	  
check?	  

Check	  &	  Replace:	  J120	  

TRX	  Switch	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

U8400,	  C8403,	  U120,	  C122	  

PA	  OUT	  and	  
PA	  check	  

Check	  &	  Replace:	  	  

R8132,	  L8138,	  L8140,	  U8100	  

	  

PA	  IN	  and	  TX	  
Driver	  Match	  
check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8127,	  L8128,	  R8126,	  U3600	  
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LTE & WCDMA B1 TX 
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Antenna	  	  	  	  	  	  	  	  	  
connector	  	  	  
check?	  

Check	  &	  Replace:	  J120	  

TRX	  Switch	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C122,	  U120,	  C8403,	  U8400	  

B1	  Duplexer	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8411,	  FL8412	  

	  

B1	  PA	  and	  PA	  
out	  Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8150,	  C8149,	  U8100	  

WTR	  and	  
WTR	  out	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

U3600,	  C8123,	  R8122	  
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LTE	  B2&B25,WCDMA	  B2,	  CDMA	  BC1	  TX	  	  
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Antenna	  	  	  	  	  	  	  	  	  
connector	  	  	  
check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

J120	  

TRX	  Switch	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

U8400,	  C8403,	  U120,	  C122,	  R124	  

B2/B25	  
Duplexer	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

FL8408,	  C8409,	  L8404	  

	  

	  	  	  	  	  	  PA	  	  

	  	  	  Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

U8100,	  C8154,	  L8160	  

WTR	  output	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

U3600,	  C8123,	  R8122,	  L8120	  
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LTE & WCDMA B3 TX 
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Antenna	  	  	  	  	  	  	  	  	  
connector	  	  	  
check?	  

Check	  &	  Replace:	  J120	  

TRX	  Switch	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C122,	  U120,	  C8403,	  U8400	  

B3	  Duplexer	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8410,	  FL8410	  

	  

B3	  PA	  and	  PA	  
out	  Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8152,	  C8151,	  L8152,	  U8100	  

WTR	  and	  
WTR	  out	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

U3600,	  C8125,	  R8124,	  L8124	  



  PAGE 22 OF 146 PAGES 
TITLE 

L3 Moto X RF Troubleshooting Guide 
MODEL 

RF Test 
 

 
 MOTOROLA MOBILITY CONFIDENTIAL RESTRICTED v1.0 

	  

	  



  PAGE 23 OF 146 PAGES 
TITLE 

L3 Moto X RF Troubleshooting Guide 
MODEL 

RF Test 
 

 
 MOTOROLA MOBILITY CONFIDENTIAL RESTRICTED v1.0 

	   	  

	  

	  

	  

	  



  PAGE 24 OF 146 PAGES 
TITLE 

L3 Moto X RF Troubleshooting Guide 
MODEL 

RF Test 
 

 
 MOTOROLA MOBILITY CONFIDENTIAL RESTRICTED v1.0 

	   	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



  PAGE 25 OF 146 PAGES 
TITLE 

L3 Moto X RF Troubleshooting Guide 
MODEL 

RF Test 
 

 
 MOTOROLA MOBILITY CONFIDENTIAL RESTRICTED v1.0 

FAIL	  

FAIL	  

FAIL	  

FAIL	  

OK	  

OK	  

OK	  

FAIL	  

OK	  

	  
	  
	  
	  

LTE & WCDMA B4 TX 
	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

Antenna	  	  	  	  	  	  	  	  	  
connector	  	  	  
check?	  

Check	  &	  Replace:	  J120	  

TRX	  Switch	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C122,	  U120,	  C8403,	  U8400	  

B4	  Duplexer	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8408,	  L8403,	  FL8406	  

	  

B4	  PA	  &	  PA	  
out	  Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8153,	  L8156,	  L8154,	  U8100	  

WTR	  &	  WTR	  
out	  Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8125,	  R8124,	  U3600	  
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Antenna	  Connector	  Check:	  J120	  

TRX	  Switch	  Checks:	  C122,	  U120,	  C8403,	  U8400	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	   	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

Antenna	  Conn	  
(J120)	  

C122	  	  	  	  	  U120	  

C8403	  

TRX	  Switch	  
(U8400)	  

TRX	  Switch	  
(U8400)	  
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B4	  Duplexer	  Check:	  C8408,	  L8403,	  FL8406	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

Antenna	  Conn	  
(J120)	  

B4	  Duplexer	  
(FL8406)	  

Duplexer	  Ant	  Port	  
Matching	  

(C8408	  &	  L8403)	  
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B4	  PA	  &	  PA	  Out	  Check:	  C8153,	  L8156,	  L8154,	  U8100	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

WTR	  &	  WTR	  Output	  Check:	  C8125,	  R8124,	  U3600	  

Duplexer	  Input	  Matching	  	  
(L8154,	  C8153,	  L8156)	  

MMMB	  PA	  
(U8100)	  
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FAIL	  

OK	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  
LTE	  B5&B26,	  WCDMA	  B5,	  CDMA	  BC0&BC10	  TX	  	  

	  

	  

	   Antenna	  	  	  	  	  	  	  	  	  
connector	  	  &	  
Coupler	  	  	  check?	  

Check	  &	  Replace:	  J100,	  U100,	  R100,	  C102,	  
R102,	  R104	  

WTR	  Output	  Matching	  
C8125	  	  
R8124	  

L8124	  =	  DNI	  

WTR1625	  
(U3600)	  
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TRX	  Switch	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  U8400,	  C8400,	  C8401,	  
C8404,	  C8402,	  L8430,	  C8431	  

B5_B26	  
Duplexer	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  C8407,	  L8402,	  L8420,	  
FL8404,	  C8145,	  L8142,	  C8144	  

	  

Filters	  &	  PA	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  U8100,	  C8100,	  C8106,	  
C8110,	  C8104,	  C8107,	  C8120,	  R8108,	  L8116,	  
R8166,	  L8101,	  FL8102,	  R8110,	  R8101,	  L8112,	  
C8132	  	  

	  

WTR1625	  

Check?	  

Check	  &	  Replace:	  U3600,	  R3203,	  R3207,	  
R3205,	  C3201,	  C3203	  
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RF	  Path	  from	  WTR	  to	  PA	  to	  ASM	  to	  RF	  Jack.	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
WTR	  TX	  Output	  Schematic:	  

WTR	  

MMMB	  PA	  

TRX	  Switch	  (ASM)	  

J100	  



  PAGE 32 OF 146 PAGES 
TITLE 

L3 Moto X RF Troubleshooting Guide 
MODEL 

RF Test 
 

 
 MOTOROLA MOBILITY CONFIDENTIAL RESTRICTED v1.0 

	  
	  
TX	  input	  and	  output	  of	  RF	  MMMB	  PA:	  
	  

	  
	  
	  
TX	  RF	  input	  and	  output	  of	  TRX	  switch	  (Antenna	  Switch	  Module)	  ASM.	  
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TX	  	  coupler	  and	  Antenna	  Jack	  for	  Conducted	  Power:	  
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Antenna	  	  	  	  	  	  	  	  	  
connector	  	  	  
check?	  

Check	  &	  Replace:	  J120	  

TRX	  Switch	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C122,	  U120,	  C8403,	  U8400	  

B7	  Duplexer	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8244,	  FL8200	  

	  

B7	  PA	  and	  PA	  
out	  Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

C8242,	  R8244,	  U8200	  

WTR	  and	  
WTR	  out	  
Check?	  

Check	  &	  Replace:	  	  

U3600,	  C8220,	  R8207,	  C8224	  
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